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Thematisch uitwisselingsmoment
13-12-2022

‘Hoe ga ik om met mijn oogstresten en hoe 
pak ik knolcyperus en doornappel aan?



Efficiënt bemesten in aardappelen

Programma

Wie is B3W

Voorstelling gastbedrijf

Een goed nitraatresidu (on)mogelijk?

Hoe aan de slag met het 4J-principe?

Oogstresten inwerken?

Oogstgangen inzaaien?

Hoe pak ik doornappel en knolcyperus aan?

Conclusie 



Wie is B3W?



Begeleidingsdienst voor Betere Bodem- en Waterkwaliteit

Flankerend beleid
Opvolging van CVBB

Bundeling van Vlaamse onderzoeks- en praktijkcentra voor land-
en tuinbouw

Doel

Advies en ondersteuning
Nutriëntenbeheer
Bodemzorg

Wie is B3W?

(PCA, 2012)



Aanpak

Thematische uitwisselingsmomenten
Focusgroepen
Individuele begeleiding

Wie is B3W?



Interesse

Ontdek het volledige aanbod op b3w.vlaanderen.be

Groententeelt:
brecht.catteeuw@b3w.vlaanderen.be
anneline.brouckaert@b3w.vlaanderen.be

Wie is B3W?

https://b3w.vlaanderen.be/
mailto:brecht.catteeuw@b3w.vlaanderen.be
mailto:anneline.brouckaert@b3w.vlaanderen.be


Efficiënt bemesten in aardappelen
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Voorstelling gastbedrijf



Een goed nitraatresidu 
(on)mogelijk?



Efficiënt bemesten in aardappelen

#2



Een goed nitraatresidu (on)mogelijk? 

Bijna 50% < 85 kg N/ha



Een goed nitraatresidu (on)mogeijk? 

20% > 180 kg N/ha



16/12/2022

Bron: Labo Inagro
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Een goed nitraatresidu (on)mogelijk? 
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16/12/2022

Bron: Labo Inagro
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Een goed nitraatresidu (on)mogelijk? 

Aardappel Maïs Bieten Granen Grasland Bloemkool Courgette Selder Prei Bonen Wortelen

2022 gemiddeld 152 102 53 84 61 99 152 151 161 166 113

2021 gemiddeld 111 76 44 69 45 84 125 71 85 116 75

2020 gemiddeld 139 104 50 79 69 118 127 163 150 149 161

2019 gemiddeld 160 114 53 92 79 125 143 177 155 192 144

2018 gemiddeld 155 107 46 81 75 111 122 118 166 149 110

2017 gemiddeld 128 114 56 67 58 134 74 134 141 137 117
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Evolutie gemiddeld nitraatresidu 2017 - 2022

2022 gemiddeld 2021 gemiddeld 2020 gemiddeld 2019 gemiddeld 2018 gemiddeld 2017 gemiddeld



Hoge behoefte bij de start van de teelt

Hoge buffer nodig (van bij de start tot op einde)

Ondiep wortelend gewas (bodemstructuur)

N-opname tot op einde van teelt

Korte teeltduur

Sterk gevoelig voor stikstofgebrek

Vrijstelling oogstresten

Een goed nitraatresidu (on)mogelijk? 



N-opname tot op einde van teelt

Een goed nitraatresidu (on)mogelijk? 



Hoe aan de slag met het 4J-principe?  

(Boerenbond, 2019)



4J-principe - Juiste dosis

Bodemvoorraad N
Voorgaande teelt, oogstresten en groenbedekkers
Mineralisatie organische stof
Organisch bemesting

Inspelen op de verwachte N-levering



4J-principe - Juiste moment

Staalname voor bemestingsadvies?

Enkele teelt: 
4 weken na planten/bemesten
Zeker wanneer geen volgteelt!

Dubbele teelt: 
Bij oogst eerste teelt 
Oogstresten nog niet ingewerkt, nog niet omgezet = 100% mee 
te rekenen in het advies! → vermelden aan de staalnemer!
Eventueel tweede staalname 4 weken na planten



4J-principe - Juiste moment

Wanneer bijbemesten?

5de week na planten

Latente N-voorraad

Opneembare N



4J-principe - Juiste moment

Voordelen gefractioneerde bemesting obv advies:

Besparen kunstmest ifv verlaagde bemestingsnormen 
(Map 6 = in gebiedstype 2 en 3)

Lager nitraatresidu

Betere kwaliteit en/of hogere opbrengst



4J-principe - Juiste techniek
Bandbemesting bij planten
Bandbemesting bij planten

kort na planten enkele weken na planten

= minerale stikstof uit bodem
= minerale stikstof, toegediend uit kunstmest

maaiveld



4J-principe - Juiste techniek

BANDBEMESTING
Voordelen

Geen bemesting op niet 
beplante zone
Concentratie stijging N in 
wortelzone bij start
Tijdelijk minder gevoelig 
voor uitspoeling

16/12/2022 │27



4J-principe - Juiste techniek

Rij/bandbemesting 

ROOD = onbeteelde opp.
= 0,34 ha
= 17% van de totale opp.

Stel 400 kg AN/ha breedw.
400 x 0,17 = 68 kg

+ lager N-res

Bloemkoolperceel 
van 2ha



Efficiënt bemesten in aardappelen

#3



Oogstresten inwerken?



Oogstresten inwerken?

Waarom niet inwerken? 



Oogstresten inwerken?

Aanleg demoveld 
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Oogstresten inwerken?



Oogstresten inwerken?

Nadelen? 



Oogstresten inwerken?

Bron PCG

N-inhoud oogstresten bloemkool (industrie)

Gemiddeld gewicht 
OR per plant

Ton OR/ha %DS %N Kg N/ha

2588 gram 54 14,19% 3,1% 167 kg



Oogstresten inwerken?

Bron PSKW

N-inhoud oogstresten bloemkool (vers markt)

Gemiddeld 
gewicht

Ton/ha %DS %N Kg 
N/ha

vermarktbaar 1223 gram 35 6,76% 3,3% 78 kg

oogstrest 1230 gram 35 5,97% 2,9% 61 kg

totaal 2453 gram 70 139 kg



Oogstresten inwerken?

Snelheid van afbraak afhankelijk van

Temperatuur (15 à 20 °C)
Vocht
Bewerking
C/N-verhouding

< 15: snelle mineralisatie en afbraak
> 15: sterke remming mineralisatie en afbraak



Oogstresten inwerken?

C/N-verhouding oogstresten



Oogstresten inwerken?
N-inhoud en vrijstelling oogstresten groenten



Bron: VLM/MESTBANK/TWOL2006/MB2006/4 

Oogstresten inwerken?



Oogstresten inwerken?

zelf inschatting maken van de N-inhoud van 
oogstresten van groenten?

1m² oogstresten wegen
Omrekenen naar 1 ha (correctie voor niet beteelde opp.)
Vermenigvuldigen met de gemiddelde N-inhoud 
Totaal komt 70% vrij



Oogstresten inwerken?

K-inhoud van oogstresten (kg K/ha)

Bloemkool 140
Broccoli 120
Bieten 60 
Savooikool 50
Spruitkool 50



Oogstresten inwerken?

Ziektedruk? 



Oogstresten inwerken?
Wat met vrijstelling uit groenbedekkers?

Inwerken in het najaar is de helft ten opzichte van inwerken voorjaar

Vuistregel: Hoeveel stikstof stelt een groenbemester gemiddeld vrij tijdens het 
groeiseizoen?

Vlinderbloemigen: 10 cm = 15 kg N/ha
Grassen: 10 cm = 10 kg N/ha
Kruisbloemigen: 10 cm = 5 kg N/ha

Groenbedekkers​
Lengte (cm)

N-nalevering bij onderwerken in

Najaar (kg N/ha)​ Voorjaar (kg N/ha)​

Raaigrassen
(bv. Italiaans raaigras, 
Engels raaigras)

15​ 10​ 20​

30​ 15​ 35​

45​ 25​ 50​

Kruisbloemigen
(bv. gele 
mosterd, bladrammen
as)

40​ 10​ 15​

60​ 15​ 30​

90​ 25​ 45​

Vlinderbloemigen
(bv. witte en rode 
klaver, wikke, lupine)

20​ 15​ 30​

40​ 30​ 60​

60​ 45​ 90​



Oogstresten inwerken?
TUM veld 2021 (volgteelt aardappelen)

Dus niet inwerken betekend een besparing van kunstmest 
in de volgteelt

Ingewerkt vs. niet-ingewerkt = 28 kg N/ha
Vermoedelijk nog een onderschatting…

Voorteelt Voorraad 0-60 Totaal advies 1ste fractie 2de fractie

Vlas-
Japanse haver/Facelia​

20 + 8 = 28​ 146​ 146​ 0​

Spinazie-bonen​ 10 + 20 = 30​ 177​ 140​ 37​

Bloemkool ingewerkt​ 23 + 42 = 65​ 164​ 140​ 24​

Bloemkool 
niet ingewerkt​

30 + 23 = 53​ 136​ 136​ 0​
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Oogstgangen inzaaien?



Oogstgangen inzaaien?

Voordelen

Betere draagkracht
Minder onkruid
Properder werken
Lager nitraatresidu



Oogstgangen inzaaien?

18/08/2020 7/10/2020 18/11/2020 7/10/2020 18/11/2020

Voor planten Oogstgang met gras Oogstgang braak

60-90 cm 30-60 cm 0-30 cm

+ 1/4

+ 1/3

Lager nitraatresidu

Geen gras =
+1/4 in okt
+ 1/3 in nov

Zeker wanneer mee 
bemest
Zeker in oogstresten 

voorteelt



Oogstgangen inzaaien?

Bij inzaai 

Bij oogst 
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Hoe pak ik knolcyperus 
en doornappel aan?



Knolcyperus 
(Cyperus esculentus)

53



Wat is knolcyperus
Cyperus esculentus

• Grasachtige plant, familie cypergrassen (cf. biezen & zeggen)

• C4 plant: veel licht en hoge temperaturen

• Op plaats 16 in de wereld van meest schadelijke onkruiden

• Loopt uit vanaf mei, vooral in warme en losse grond

• De geelgroene bladeren groeien vanuit de basis en lopen spits toe

• Vanaf juli komen vanuit basaalknol stijve driekantige bloeistengels

• Ondergronds knolletjes (enkele mm tot enkele cm): eerst wit, later 
kastanjebruin, uiteindelijk bijna zwart, smaakt hazelnootachtig 
(tijgernoten)

• Heeft roze voetjes en zijdelings groeiende wortels + ondergrondse 
uitlopers

• Bovengrondse delen sterven af in de winter

• Knolletjes winterhard - tot 10-20 jaar levend

54



Van 1 moederknol tot woekerplant

55



Verspreiding knolcyperus

• Besmet uitgangsmateriaal (plant- en pootgoed)

• Besmette aangevoerde grond/stalmest/afval

• Via besmet land (seizoenspacht)

• Uitlopers van buurtpercelen – grachten – wegbermen

• Besmette machines en werktuigen

• Grondbewerkingen

• Water, veldmuizen

• …

56



Wetgeving knolcyperus vanaf 2016

• Quarantaine-status opgeheven sinds 2016

• Geen meldingsplicht meer naar FAVV

• Wel bestrijdingsplicht

Nog steeds eerst een probleem van herkenning,

zo niet is er een probleem van erkenning

• Mijn veld is besmet, wat nu?

▪zie in IPM checklist

▪Opname als conditionaliteit binnen GLB: 
teeltverbod van wortel-, bol-, en 
knolgewassen op besmette percelen

57



IPM checklist

1. Preventie van schadelijke 
organismen

• Grond 50 cm diep uitgraven, minimaal 3 m rond 
haard en > 1 m begraven 

• Lokale behandeling met rugsproeier!

Eventuele andere maatregelen

58

Alle volgende maatregelen worden toegepast op percelen waar knolcyperus is 
vastgesteld (vanaf 1 knolcyperusplant op perceel):







IPM controle door OCI's

Indien de controle uitgevoerd wordt tussen mei en september: een

perceel met een wortel-, bol- en knolgewas (controle op knolcyperus

en ev. Doornappel

De controleur noteert in het controleverslag welk perceel bezocht werd.



Handmatig verwijderen

62



VLAIO LA-traject
Geïntegreerde bestrijding van 

knolcyperus



Doelstellingen project

EEN GEFUNDEERD ANTWOORD BIEDEN OP VOLGENDE VRAGEN:

- Wat is de voornaamste verspreiding: enkel knollen of ook zaden ?

- Welke factoren bevorderen de verspreiding ?

- Welke IPM (geïntegreerde bestrijdings) systemen doen knollenvoorraad in 
bouwvoor snel verlagen en welke zijn meest succesvol ?

- Doden bladherbiciden moederknollen en reeds gevormde nieuwe knollen ?

- Kan spuitvolume en behandelingstijdstip de werking van bladherbiciden 
verbeteren ?

- Zijn alle knol- en zaadpopulaties even gevoelig voor bodem- en bladherbiciden ?

- Zijn er effectieve innovatieve bestrijdingsmogelijkheden beschikbaar ?

- Het probleem van “herkenning” en “erkenning” ombuigen naar effectief probleem 
oplossend vermogen

64
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• RELEVANTIE VAN ZAADVORMING IN PRAKTIJK

• OPTIMALISATIE WERKING HERBICIDEN

• VERSPREIDING VAN ZAAD EN KNOLLEN
• Van groenvoederkuil via mest terug naar veld

• Composteren en vergisten

• Verspreiding via machines

ONDERZOEKSITEMS

65



• KNOLLENVOORRAAD-REDUCERENDE IPM SYSTEMEN VIA SYSTEEMBENADERING

(Benny De Cauwer)

66



- Perceelsranden = maaibeheer

- Fysisch: inundatie (creatie anaerobe omstandigheden door het onder water 
zetten)

- Chemische bodemontsmetting

- Thermisch: elektrocutie - stomen/heet water

- Biologisch bodem resetten: creatie anaerobe omstandigheden door het 
inwerken van organisch materiaal met hoog eiwitgehalte

67



STOMEN IS VERUIT DE BESTE MANIER OM GROND TE 
ONTSMETTEN - VAKBLAD ONDER GLAS (WWW.ONDERGLAS.NL) 

• Innovatieve technieken - thermisch

68

https://www.onderglas.nl/stomen-is-veruit-de-beste-manier-om-grond-te-ontsmetten/


Alternatieve bestrijdingsmethoden 
knollen
- STOMEN

- Vereiste stoomduur voor 90% afdoding stijgt met de diepte, ongeveer 1 
minuut per cm diepte

- Weinig effect van bodemtype en klonale populatie

- ELECTROCUTIE

- Op scheutniveau (indien voldoende ontwikkeld) goed effect

- Weinig effect op de moederknol



• Innovatieve technieken – biologische 
bodemontsmetting

70



Gevoeligheid voor herbiciden

- EFFECT BODEMHERBICIDE OP ZAAILINGEN

- Goed effect van Dual Gold en Frontier Elite

- Weinig effect van zaailingpopulatie

- SYSTEMISCHE WERKING BLADHERBICIDEN OP MOEDERKNOLLEN

- Bij glyfosaat en ALS remmers stimuleren subletale dosissen nieuwe knolvorming

- Er is een duidelijke invloed van plantleeftijd, spuitvolume en genetische achtergond



Bestrijding van knolcyperus

Vergt een geïntegreerde aanpak met een intensieve 
uitroeiingsstrategie gedurende vele opeenvolgende jaren

▪ Voorkom verdere verspreiding ! HYGIËNE ! ! PREVENTIE !

▪ Voorkom nieuwe knolvorming = geen planten zichtbaar t.e.m. 
augustus)

▪ Moederknollen uitputten/doden: herhaald effectief bestrijden 
van bovengrondse spruiten (behandel vóór de knolvorming!)

▪ Zaai mais of een zwaardekkend gewas (bv. wintertarwe)

• Mais: Onyx + Callisto + bodemherbicide

• Wintertarwe: Glyfosaat enige tijd na oogst in de stoppel

72



• West-Vlaanderen - Inagro: danny.callens@inagro.be - 051 27 33 02

• Oost-Vlaanderen - HOGent: joos.latre@hogent.be - 0486 49 24 82

• Limburg - PVL: shana.clercx@pvl-bocholt.be – 0496 39 71 79

• Antwerpen – Hooibeekhoeve: 
gert.vandeven@provincieantwerpen.be – 014 85 27 07

• UGent: Jeroen Feys jdfeys.Feys@UGent.be - 09 264 90 63 
Benny.deCauwer@UGent.be

73

Meer info knolcyperus?

73
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Doornappel (Datura stramonium)

74

• Solanaceae (nachtschadigen): cf. 
zwarte nachtschade, aardappel, 
tomaat, … 

• Stikstofrijke en kalkhoudende gronden

• Warmteminnende plant, laatkiemer
warme, droge en zonnige plaatsen

• Eenjarige zaadplant, sterft af bij vorst

• Zaden blijven 5-10 jaar kiemkrachtig



Doornappel

75

• Groeiend en actueel probleem

Foto Kürt 
Demeulemeester



Doornappel - kiemplant

• Lancetvormige tot priemvormige 
kiemblaadjes, even lang tot langer 
dan eerste echte bladeren

• Eerste echte bladeren zijn gaafrandig

• Bijkomende bladeren zijn ingesneden

76



Doornappel

• Half struikachtige plant

• Tot 2 m hoog

• Grote witte (soms paarse) 
trechtervormige bloemen

• Stekelige, eivormige doosvruchten

• 4 hokkig, openspringend

• Bruinzwarte, niervormige zaden

• 500 - 5000 zaden per plant

77



Doornappel = “doodsappel”

• Alle plantendelen zijn giftig, 
ook in droge toestand! Ook voor 
vee!

• Plantendelen bevatten alkaloïden, 
werken in op centraal zenuwstelsel

• Vooral zaden zijn extreem giftig

78



Doornappel soms
probleem in voedselketen

- FAVV doet controles op 
aanwezigheid van alkaloïden

- Soms terugroeping van 
groenten en ander voedsel

79



Toenemende problemen 
met doornappel

OPNAME IN IPM-CHECKLIST!

• Verplichte bestrijding vanaf 2022 (minor) – code 2

• Minor wordt major vanaf 2026 code 1

• Steeds vermijden dat onkruid in zaad komt

(Vanaf een overschrijding van 10 planten met 
zaadproductie/ha wordt dit aanzien als een non-
conformiteit)

80



Chemische bestrijding

• Bodemherbiciden: cf. zwarte nachtschade: 
vocht nodig !

• Probleem late kiemers, ook bij droge 
omstandigheden

• Correctiebehandelingen, afhankelijk van de 
teelt, op kiemplanten!
▪ FAR in bieten; in mais veel mogelijkheden

▪ Aardappelen: Sencor, Centium, Artist

▪ Matrigon, Lentagran/Onyx WP, Sencor, Toki

81 Foto Kürt 
Demeulemeester



Handmatig verwijderen

Draag steeds handschoenen!

Haal alle plantendelen van het veld!

Vernietig het verzamelde materiaal!

82



Conclusie 
Bemest volgens het 4J principe

Juiste dosis
Juiste moment
Juiste meststof
Juiste techniek

Oogstresten niet inwerken?
Lager nitraatresidu
Besparen kunstmest en brandstof
Geen bodembewerking in slechte omstandigheden

Oogstgangen
Goed voor je bodem
Lager nitraatresidu

Doornappel en knolcyperus
Probleem in de kiem smoren en opruimen
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Zelf deelnemen/meer informatie

▪ Thematische uitwisselingsmomenten
▪ Zelf participeren

Anneline.brouckaert@b3w.vlaanderen.be
Brecht.catteeuw@b3w.vlaanderen.be

▪ Meer uitwisselingsmomenten volgen over ‘Hoe kwalitatieve bloemkolen 
kweken met aandacht voor nitraatresidu?’ (najaar)
https://b3w.vlaanderen.be/actualiteit/kalender

➢ www.b3w.vlaanderen.be
➢ info@b3w.vlaanderen.be

mailto:Anneline.brouckaert@b3w.vlaanderen.be
mailto:Brecht.catteeuw@b3w.vlaanderen.be
https://b3w.vlaanderen.be/actualiteit/kalender
http://www.b3w.vlaanderen.be/
mailto:info@b3w.vlaanderen.be


Zelf deelnemen/meer informatie

▪ Focusgroepen tuinbouw
▪ Per regio
▪ 3 bijeenkomsten per jaar
▪ In kleine groep dieper ingaan op bemesting in tuinbouwteelten met 

aandacht voor bodem- en waterkwaliteit

➢ Anneline.brouckaert@b3w.vlaanderen.be
➢ Brecht.catteeuw@b3w.vlaanderen.be

➢ www.b3w.vlaanderen.be
➢ info@b3w.vlaanderen.be

http://www.b3w.vlaanderen.be/
mailto:info@b3w.vlaanderen.be


www.b3w.vlaanderen.be

Vragen?
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